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Otazky

= MuUzeme vycislit spole¢enskou hodnotu energeticke
bezpecnosti?

= Jak velké naklady jsou nutneé k dosazeni energetické
bezpecnosti?

= Jake spoleCenske naklady jsou prijatelné?

= Jaké jsou moznosti ekonomické cost-benefit analyzy pfi
hledani téchto odpovédi?

— Cim vy3&i je bezpe énostni nejistota, tim vy3si je hodnota
energetické bezpe ¢€nosti.

« Skuteéne?
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Nejistota vs. Riziko

= Jaky je rozdil mezi nejistotou a rizikem?

» Riziko
— Ma znamé pravd épodobnostni rozd éleni vzniku daného jevu
« Sum p_i=1
= Nejistota

— Pravd épodobnostni rozd éleni je neznamé, v nejlepSim p Fipadé zname
mnozinu (vSech, n ékterych) moznych stav

« Sump_i<=>1

 Knight, F.H. (1921) Risk, Uncertainty, and Profit. Boston, MA: Hart, Schaffner &
Marx; Houghton Mifflin Company
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Nejistota vs. Riziko

= Dusledky rozdilu mezi nejistotou a rizikem

» Riziko — zpravidla €asto se vyskytujici zmény, které umozni
ziskat odhad pravdépodobnosti jejich vyskytu a pfitom
nemeéni zakladni charakteristiky systému

— Povode n je riziko

 Na zakladé znamé (odhadnuté) pravdépodobnosti 20lete, 50leté, 100lete,
1000leté vody a mistni charakteristiky Ize vytvorit pojistny instrument

— Zména sménného kurzu je riziko

 Na zaklade znamého (odhadnutého) rozdéleni Ize vytvorit pojistny
instrument formou call-put opci= pojistka je hedging
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Nejistota vs. Riziko

= Ddusledky rozdilu mezi nejistotou a rizikem

= Nejistota neni riziko, ale 0 mozné zmény stavu (napfiklad v
ekonomice), proti kterym se nelze pojistit

— Problémy spojené s viastnickymi pravy nedokonalou | egislativou €i
nepredvidatelné zm ény v pravnim Fadu zp tsobuji vySSi miru nejistoty.
PotFebujeme pak v étSi mnozstvi manazer G a pravnik G pro snizeni miry
nejistoty, tedy mame vysSi naklady a slozity, neefe  ktivni aparat.

— Pojistka proti zm éné pravniho systému neni dostupna

= Hodnota rizika
—_ VR:p*C
— problém ,malych* ¢isel

* p je velmi blizko nule, C enormné veliké
- Ciselné loterie
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Cost-Benefit analyza intervence

Ucelem je porovnat G¢inek intervence relativné vzhledem k situaci pfi
zachovani status quo.

Naklady nebo pfinosy vzniklé v dusledku intervence se méfi jako
ochoté verejnosti za né zaplatit (za prinosy) nebo jako ochota
verejnosti zaplatit, aby se jim vyhnula (naklady).

Vstupy k intervenci jsou typicky mérfeny jako naklady prilezitosti — tedy
hodnotou vstupu danou jejich nejlepSim (alternativnim) uzitim.

Principem je uvést vSechny subjekty, které jsou ovlivnény intervenci a
penézné vycislit efekt této intervence tak, jak je vnimana subjekty.

— NPV=PVB-PVC

+ Present value of benefits-present value of costs
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Jaké mohou byt naklady energeticke
ne-bezpecnosti?

= Ekonomicky efekt
— Vyéisleni dopadu na vSechny U €astniky je prakticky nemozné

— Dopad na jednotlivé U €astniky je r tzny

= Moznosti
— Celkovy dopad — HDP

— Modelovy ,pr amérny“ U €astnik
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Vnéjsi nejistota a riziko pro CR

= Hlavni primarni zdroje
— Domaci
* Uhli
 Voda...
— Vnéjsi
* Ropa
* Plyn
— Ostatni (mix)
 Jaderné palivo

— Diverzifikace primarnich zdroj

B
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Vypadek primarniho zdroje

= Dopady vypadku primarniho zdroje
— Existuje substitut?
* Kratkodoby pohled
* Dlouhodoby pohled

— Dopad na celou ekonomiku v podob é fyzického nedostatku
a/nebo nenadalého cenového Soku

* Modelovy priklad: Ropna krize
— Relevance pro CR
* Moznost aplikace existujicich model ropného Soku

« Cenova vazba plyn&ropa
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Excess Supply, Low Liquidity

Neocekavany Sok
uziti zasob a kratkodobych substitut(

Puvodni HDP

\ A
stabilizace Odhad dopadu

nove technologie
dlouhodobé substituty

nova uroven ekonomiky
/——’

zmena charakteru ekonomiky

—0] CERGE-El=.




|

Modely dopadu ropného Soku

= Modely zalozené na funkcich agregatni poptavky a nabidky

= Empirické metody ¢asovych fad, metodologie VAR (Cesky
vektorove autoregresni modely)

= Dynamické modely vSeobecné ekonomické rovnovahy, v
literature o energetickych Socich byva pouzit model tzv. Real
Business Cycles (RBC, model realnych hospodarskych cykld)

* |nput-output metodologie
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Modely agregatni poptavky a nabidky

objevily se v padesatych letech minulého stoleti
= |deové vychazeji z Keynesianskych teorii (Keynes, 1936)

= V analyze dopadu ropnych cenovych Soku jsou modely agregatni
poptavky a agregatni nabidky vyuzivany nejdéle

= vychazi z modelu vSeobecné ekonomické rovnovahy, ale z
modelu ¢astecné ekonomické rovnovahy, coz vsak v analyze pro
nase ucely nepredstavuje zavazny problém, nebot naSim
zamérem je analyza pouze kratkodobych efektu.
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Modely agregatni poptavky a nabidky

=  Standardni modely agregatni poptavky (AD) a agregatni nabidky

(AS) predikuji, ze vliv ropnych cenovych Soku zpUsobi jednak
pohyb podél kfivky AS a AD, a zaroven posun obou téchto kfivek.

= Jadro modelu spociva v interakci zmén odhadnutych krivek

agregatni poptavky a nabidky.

— Kiivka agregatni poptavky (AD) reprezentuje poptavku ekono miky, ktera
se sklada ze spot reby jednotlivc 0, domacnosti a vladnich vydaj .
« Vztah pro agregatni poptavku je negativni — zvyseni cenové hladiny zpusobuje
pokles agregatni poptavky.
— KFivka agregatni nabidky (AS) reprezentuje nabidkovou stra  nu

ekonomiky a vyjad Fuje vztah mezi cenovou hladinou a agregatni
produkci.

« Zvyseni cenové hladiny zpUsobuje rust agregatni produkce, tento vztah je
tedy naopak pozitivni.
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Modely agregatni poptavky a nabidky
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Modely agregatni poptavky a nabidky

= Hodnoceni

relativn & jednoduché
modely zaloZzené na AS a AD postradaji mikroekonomic  ky zaklad

neumoz nuji p resné postihnout efekty ropnych cenovych Sok @ na
jednotlivé sektory ekonomiky, analyzovat dopad na p roduktivitu
ekonomiky a distribu éni dopady na spot Febitele a firmy

je pot rebné velké mnozstvi historickych dat, které pro dyn amickou trzni
ekonomiku t ésné po ekonomické transformaci nejsou vzdy k dispozici

Lucasova kritika (Lucas, 1976)

* Pri dynamickém rozvoji mizeme predpokladat, ze se meni struktura ekonomiky a
téz tedy parametry popisujici jeji stav. Jde o to, ze odhad parametrt
makroekonomickych modell spociva na datech, které zahrnuiji reakce
ekonomickych subjektii na sou¢asnou a taky anticipovanou hospodarskou
politiku. Disledkem toho je to, ze zména hospodarskeé politiky zptisobi zménu v
chovani ekonomickych subjektl a tak odhady parametri makroekonomickych
modelu jsou systematicky vychylené nebo dokonce nekonzistentni.

CERGE-El=~
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VAR - vektorové autoregresni modely

vyvinuta pro analyzu nestacionarnich ¢asovych fad dvou a vice
proménnych

= pouziti je vhodné tam, kde pfi specifikaci dynamickych
strukturnich modelt nemusi ekonomicka teorie poskytovat
dostatecné mnozstvi informaci potfebnych pro popis modelu

= VAR metodologie prfedpoklada, ze proménné ve vSech ¢asovych
fadach jsou nahodné a simultanné zavislé

= Obecné vyjadfuje VAR model jednotlivé endogenni proménné
jako linearni funkce pouze uUrovnoveé konstanty a stejné
zpozdénych hodnot vSech endogennich proménnych modelu

CERGE-El=.
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VAR - vektorové autoregresni modely

= Zakladni model VAR
Y, =c+B(L)Y, +¢

kde

i {Eﬂcﬂ B(L){:;B B:(L)]ft :EJ

B(L) je blokova rekurzivni matice polynomu s lag operatorem L
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VAR - vektorove autoregresni modely

= Empirické vysledky, Lee a Ni (2002)
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— makroekonomické ukazatele

« agregat M2, irokova mira vladnich tiimésicnich dluhopisu, spotrebitelsky cenovy index, irokova mira
vladnich desetiletych dluhopist, agregatni produkce a ceny ropy

— odv étvova data
« produkce a cena produkti v 16 primyslovych odvétvich
— Zajimava fakta
« produkce v chemickém primyslu vyrazné poklesne a ceny produkt(i v tomto odvétvi se zvysi

« produkce v automobilovém pramyslu také poklesne, avSak ceny automobill se také snizi

- Tento jev je dan pfedevSim poklesem poptavky po automobilech. Kratkodobé se snizuje poptavka po automobilech v dusledku narlstu cen
pohonnych hmot, v dlouhodobém horizontu pak poptavka klesé jelikoz spotfebitelé kupuiji levnéj§i auta nebo nakup odlozi.

* recese v prumyslovych odvétvich neni zpisobena ani tak poklesem nabidky, jako poklesem poptavky
+ Casovy priibéh poklesu produkce je pak podobny ve vsech odvétvich

 V prabéhu prvnich deviti mésict po ropném cenovém soku je pokles produkce relativné maly, produkce
jesté nezareaguje na pokles poptavky. V nasledujicich deviti mésicich pak ovSem dochazi k vyraznému
snizeni produkce, které je po ¢ase nasledovano jejim opétovnym nariistem. Rozdil v na¢asovani po¢atku
poklesu produkce a opétovného naristu zavisi na mnozstvi zasob, které jsou odéerpavany po zpomaleni
produkce po ropném cenovém Soku. E é E
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VAR - vektorove autoregresni modely

= Hodnoceni

— pokrok v odhadu dopad u ropnych Sok @ na ekonomiku oproti
model im zaloZenych na simultannich rovnicich protoze nevy Zzaduje
pouziti empiricky obtizn é verifikovanych ekonomickych p  fedpoklad G
pot Febnych k identifikaci modelu

— rovnice odhadu nevychazeji z ekonomického modelu

 nedostatek presné specifikace mechanizmi plsobeni ropnych soki na
ekonomiku

* hrozi bud’ nespravna interpretace vysledkii nebo nemoznost ovéreni jejich
validity na zakladé vlastnosti ekonomického modelu

— metodologie VAR je velice naro €na na velké mnozstvi historickych
dat v dlouhodobém horizontu
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RBC, model realnych hospodarskych cyklu

= analyzuji hospodarske cykly z pohledu realnych, nikoli monetarnich
Soku do ekonomiky,

— TiM se principialn & li3i od model G zalozenych na keynesianské teorii.

= modely zalozeny na mikroekonomicke strukture, ktera modeluje
ekonomické chovani firem a domacnosti.

= predpoklad: kazdé stadium ekonomického cyklu je stadium rovnovahy

— Kazdé stadium hospoda rskeho cyklu je tedy Pareto-efektivni rovnovaha, ve
které zdroj fluktuaci neni ani Spatné vnimani cenn  ebo zm ény v pen ézni
nabidce, ale objektivni zm ény v agregatni produktivit & ekonomiky.

= Cilem RBC modelu je modelovat ekonomické chovani tak, ze
vysledny model vérné reprodukuje skuteénou ekonomiku a vysvétluje
korelaci mezi Casovymi fadami makroekonomickych veli€in jako HDP,
zameéstnanost, spotreba a investice.
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RBC, model realnych hospodarskych cyklu

= Jadro modelu
— firmy modelované pomoci produk  €éni funkce (v étSinou Cobb-Douglasov)

— domacnosti maji intertemporalni funkci uzite  €énosti zavislou na spot frebé a
volném ¢ase.

= Firmy a domacnosti se setkavaji na trhu prace=> rovnovazna mzda

— funkce uzite €énosti ur €uje nabidku pracovni sily v zavislosti na arokové m ife a
realné mzd é

» Fluktuace nabidky pracovni sily je spolu s technologickymi Soky hlavnim
elementem pfi predikcich ekonomickych cykli v RBC modelech.

= Technologicke Soky jsou modelovany autoregresivnim procesem 1.fadu

= Empiricky se RBC modely verifikuji kalibraci a nasledné simulace davaji
predikce modelu

= V pripadé analyzy ropnych Soku je narust cen ropy navic modelovan
samostatnym stochastickym procesem, ktery vstupuje jak do
rozpoctoveho omezeni domacnosti tak do produkéni funkce flrem

RGE El RSN
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RBC, model realnych hospodarskych cyklu

= Jadro modelu
— firmy modelované pomoci produk  €éni funkce (v étSinou Cobb-Douglasov)

— domacnosti maji intertemporalni funkci uzite  €énosti zavislou na spot frebé a
volném ¢ase.

= Firmy a domacnosti se setkavaji na trhu prace=> rovnovazna mzda

— funkce uzite €énosti ur €uje nabidku pracovni sily v zavislosti na arokové m ife a
realné mzd é

» Fluktuace nabidky pracovni sily je spolu s technologickymi Soky hlavnim
elementem pfi predikcich ekonomickych cykli v RBC modelech.

= Technologicke Soky jsou modelovany autoregresivnim procesem 1.fadu

= Empiricky se RBC modely verifikuji kalibraci a nasledné simulace davaji
predikce modelu

= V pripadé analyzy ropnych Soku je narust cen ropy navic modelovan
samostatnym stochastickym procesem, ktery vstupuje jak do
rozpoctoveho omezeni domacnosti tak do produkéni funkce flrem
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RBC, model realnych hospodarskych cyklu

= Hodnoceni

presnéjSi analyzu dopad G ropnych Sok U na ekonomiku v d usledku
mikroekonomickych zaklad 0 ekonomického modelu

kvantifikace n ékolika moznych scéna Fa ekonomického vyvoije.

ekonomicky model je t Feba kalibrovat, coz op ét vyzaduje velké
mnozstvi historickych dat,

metoda byla vyvinuta k analyze dlouhodobého vyvoje ekonomiky a
jeji vysledky nejsou proto p FiliS vhodné pro odhad kratkodobych
efekt G.
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1-O modely

Input-output tabulka je soubor UcCtu, ktery bere zfetel na vztahy mezi
vyrobou jednotlivych produktd (popf. odvétvi).

Vyhodou je pfirozena pfeména vydaju souvisejicich s externimi Soky
(napf. energetickymi cenami nebo vstupy) na duchod a zaméstnanost v
jednotlivych odvétvich produkce.

Tato pfeména je zpusobena prvotnimi pfimymi dopady a je dale
znasobena v multiplikaénim procesu.

— NapfF. nedostatek energetické suroviny —nap Fiklad ropy — se projevi ve snizeni
produkce nejen v energetickem sektoru, ale také vo  dveétvich, které jsou
energeticky velice naro €ne nebo navazujici, jako nap F. kovozpracu1|C| pr amysl a
silni eni doprava. Naopak, odv etvi ktera maji substitu €ni charakter, jako je
napfiklad t €Zba uhli nebo Zelezni éni preprava, budou mit patrn & narust objemu
vykon (.

— Tyto primarni zm ény se pak p fenasi do dalSich odv étvi jako druhotny efekt atd.

Input-output tabulka tedy explicite zachycuje vztahy mezi jednotlivymi
odvétvimi a poskytuje detailni statisticky obraz ekonomiky.

— Vyuziti je v p fedpov édi d tsledk G, které bude mit zm éna v jednom odv étvi na

zbytek ekonomiky.
CERGE-EI=~-.
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1-O modely

Vydaje na konénou Celkem
Odwetvi podle SKP spotebu
(M (X)
Z:I.1212"'%.n Cl?lglel Xl
Odwetvi podle 1% -+ b C 1,9, 6 X
SKP L RS ;
anZnZ"'Zm Cnlngnen Xn -
L
Slozky Transakce mezi slozkami
- , D PR . , o oV
piidané L2 pridané hodnoty (&etre M
oV, OV, ... OV, : . .
hodnoty m Importz) a koneénou
Importy 1 My - spofebou
Celkem ]
(%) X Xy oo X CIGE
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1-O modely

= 7ij = hodnotu prodeje produktu odvétvi i odvétvi j v daném obdobi,

= fi = hodnotu prodeje produktu odvétvi i koncovému spotrebitel
(spotfeba domacnosti, investice, vladni vydaje, export atd.),

— ¢l = vydaje domacnosti na spot Febu produktu i, celkova spot feba je
« C=c1+c2+...+cn,
— 1 = nakupy produktu odv étvi i uréené na investice, investice jsou
e I=i1+i2+ .. .+in,
— gi = vladni nakupy produktu i, celkové vladni nakupy se rovnaji
« G=gl1+g2+..+gn,
— el = exporty produktu i, celkovy dovoz je
« E=el+e2+..+en

= Xi = celkova hodnota zbozi vyrobeného odvétvim i
= Pro kazdé odvétvii=1, ..., n plati, Zze vyroba=spotreba

X =2, vz, + ..+z +f CERGE-EIE
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1-O modely

= Koeficienty pfimé spotreby jsou definovany jako aij = zij/x] a
oznacuji podil vstupu z odvétvi i na vystupu odvétvi |.

d; Gy ... &,

8y 8y e B
Substituci za zij = aij*xj je pro kazde odveétvii =1, ..., n produkce:

X =a,X +a,X, +..+a x, +f

CERGE-EI=~,
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1-O modely

= Maticové

X=ZI+f

X = Ax+ f

(I —A)Xx=f
AX = (I — A)IAf

CERGE-El=~



Dva postupy modelovani I-O

= 1. energeticky Sok modelujeme jako snizeni produkce ve vSech
sektorech ekonomiky

= pomoci input-output tabulky vypocteme nasledny kumulativni dopad na
celou ekonomiku

= Tento zpusob zachycuje dopad energetickeho Soku ve dvou fazich;

— Sok se projevi snizenim produkce ve vSech sektorech , jak 1ze o ¢ekavat z
ddvodu nahlého nedostatku energetické suroviny, ktera je jednim z hlavnich
faktor i produkce;

— 8ok se projevi dalSim snizenim produkce vd  Gsledku poklesu dodavek surovin a
material Q.

* ilustrace: zpracovani kamene a stavebnictvi

 Nasledkem energetického Soku oba sektory celi nedostatku energie, coz v prvni fazi zpusobi,
ze oba jsou nuceny snizit svou produkci. Ve druhé fazi ovSem sektor stavebnictvi ¢eli kromeé
nedostatku energie také nedostatku surovin (kamene), coz zpusobi dalsi pokles produkce.
Energeticky Sok ma tak za nasledek nejen pokles produkce v disledku nedostatku energie,
ale také pokles produkce v disledku nasledného dopadu dodavek surovin a materiald.

= Pfistup vyzaduje znalost dopadu energetického Soku na jednotliva

—29] odvétvi CERGE-ElI==.
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Dva postupy modelovani I-O

= 2. energeticky Sok se prfenasi na ekonomiku prostfednictvim snizeni
dodavek energie z energetického sektoru

— c€0Z ma za nasledek sniZeni produkce jednak vd usledku sniZzeni dodavek energie
| snizeni dodavek surovin a material

* Rozdil mezi prvnim a druhym zpusobem:

— pfFi prvnim zp Gsobu je t feba odhadnout dopady prvni faze energetického Soku na
snizeni produkce ve vSech sektorech ekonomiky a pot € se pro druhou fazi
dopad u vyuziva metodologie input-output tabulky

— druhy zp asob vyuZziva input-output tabulku pro zachyceni pokle su produkce jiz v
Lprvni“ tazi.

= QOba zpusoby jsou legitimni

— Prvni vyzaduje Usudek a spravny odhad poklesu produ  kce v jednotlivych _
sektorech v prvni fazi, zase na druhou stranu neni tolik citlivy na nep Fesnostiv
input-output tabulce.

— Druhy zp Gsob vyzaduje spravne zachyceni vztah 0 mezi energetickym sektorem a
ostatnimi sektory v ekonomice uvnit  F input-output tabulky.

— Verifikace: uzit oba zp Gsoby

CERGE-El=~
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Zavery pro analyzu z hlediska bezpecnosti

Ekonomické analyzy energetickych Soku se zcela pfirozené zamérovaly na
dopady ropnych Soku v sedmdesatych letech minulého stoleti

byly pouzity tfi zpusoby:
— ekonometrické analyzy zaloZené na statickych modelec  h AS a AD,
— ekonometrické metody zalozené na VAR metodologii a
— dynamické modely vSeobecné ekonomické rovnovahy

pro kvantifikaci energetického rizika Ceské republiky nehodi ze dvou davodi:

— metodologie vytvo Fené pro analyzu cenovych energetickych Sok G a nikoli energetickych Sok 0
zpuasobenych nahlym nedostatkem energetické suroviny,

— metodologie vyZaduji velké mnozZstvi historickych da t pfi stabilnim ekonomickém vyvoiji
— Plusem metod je, Ze poskytuji p  Fimo odhad vyvolanych zm én makroekonomickych agregat .

Doporuéujeme k analyze dopadu energetického rizika CR pouZit I-O metodologi

— Input-output metodologie umoZz RAuje analyzovat energeticky Sok ve form & nahlého poklesu
dodavky energetickych surovin, nevyZzaduje velké mno Zstvi historickych dat a umoz nuje
navic postihnout dopad na jednotlivé sektory ekonom iky.

— Nevyhoda: metoda poskytuje obraz o zm énach obratu a nikoliv p Fimo o vyvoji HDP.
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